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SEM ESCALA

Poste Duplo T 7,20 metros 75 DaN
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Disjuntor bifésico 50A

Vai para QD

L ad

Padréo Copel.

Caixa CN para medidor de energia
Padrdo Copel
De acordo com NTC 910100

Min. 140
Max. 170

Caixa de passagem
40cm x 40cm x 40cm

SEM ESCALA

NOTAS DA SUGESTAO DE ENTRADA DE ENERGIA - PADRAO COPEL

- Entrada de energia padrao Copel

- Categoria 28 - Entrada Bifasica 50A - De acordo com NTC 901100

- Caixa "CN" padrao Copel - De acordo com NTC 910100

- Instalagdo em Poste - De acordo com NTC 901100 - Item 11.1.6

espago para trabalho das equipes de inspegao da COPEL.

- Ramal de ligagao aéreo.

dispositivos ou equipamentos elétricos.

- Todas as partes metalicas, normalmente nao energizadas, deverao ser aterradas.
- Os condutores dos ramais alimentadores devem ser constituidos sem emenda.

- Todas as plaquetas de identificagédo devem ser rebitadas ou parafusadas.

homologados e provenientes de fabricantes cadastrados na COPEL.
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caracteristicas do local de implantago do respectivo parque. Assim, a especificagéo
exata do modo de alimentagao do QD do parque deve ser efetuada pela executora
do servigo. Porém devem ser re i as i 0es minimas de doe
fiagao indicadas neste projeto.

2 - As especificagdes de tubulaggo e fiagao indicadas neste projeto sao validas para
uma distancia maxima de 37 metros entre a Caixa de Passagem CX1 e CX2. Para
outras distancias, consultar a nota de "Distancias Maximas" deste projeto.

3 - Intercalar caixas de passagem no solo (40x40x40cm) a cada 20m de
comprimento do trecho de eletroduto enterrado.

4 - Ver detalhe 6: "Sugestdo Entrada de Energia".

Quadro de distribuicao
- Ver nota "Especificagdes do Quadro de Distribuigao”

Caixa de passagem de concreto no solo (Dimensoes Indicadas em cm)

- Com Haste de Aterramento tipo Copperweld @5/8" x 2,40m alta camada 254
microns (quando indicado)

- Com tampa em concreto

- Com dreno no fundo da caixa

- Para evitar vandalismos e roubo de condutores, a tampa da caixa de passagem no
solo pode ficar enterrada alguns centimetros no solo, dificultado o acesso. Contudo,
deve-se documentar a localizagao das caixas de passagem para que seja possivel
acessa-las em manutencdes futuras.

Obs.: Ver lista de especificagdes das caixas de passagem no solo, ao lado >>>

Poste de iluminagéo do campo:

- Poste metalico com 8 metros de altura conforme projeto estrutural do campo.

- Duas luminarias de LED por poste.

- Ver o projeto arquitetdnico para a especificagao do conjunto.

- Luminéria de LED com poténcia nominal méxima de 400W.

- Luminaria de LED com alto fator de poténcia e baixas distor¢oes harménicas.

- Tensao da luminaria 220V.

- A tubulagéo que sobe no poste de iluminag&o para alimentagao elé;rica das
4

2x400W lumindrias deve ser eletroduto de aco galvanizado a fogo pesado @3/4" .

- Fixar a tubulagao elétrica junto ao poste de iluminagao.

- Usar condulete tipo "T" de aluminio no topo do poste para derivagao para as
duas luminérias.

- Aterrar o corpo das luminarias através do condutor de terra do circuito de
alimentagao conectado através de terminal de compressao tipo olhal.

- Aterrar o poste metalico através de cabo de cobre nu #50mm? fixado a 10cm da
base do poste através de terminal de compressao e interligado a haste de terra
localizada na caixa de passagem elétrica no solo através de solda exotérmica.

- Ver o "Detalhe 3" e "Detalhe 4" para detalhes do aterramento do poste metalico.
- Ver demais caracteristicas no projeto arquiteténico e projeto estrutural

Eletroduto Enterrado no Solo

- Os eletrodutos ndo especificados em projeto ou sem indicagao
especifica serao eletrodutos flexiveis, corrugados de PVC @1".

- Os eletrodutos com indicagéo leverao ser do tipo "Kanalex"

- Os eletrodutos com indicagéo "FG" deverao ser de Ago Galvanizado a
Fogo pesado

- Os eletrodutos com indicagao "PVC" deverdo ser rigidos de PVC

22 Detalhe de fiago elétrica:

Conduto com fios Neutro, Fase, Retorno e Terra respectivamente
com numero do circuito, comando do retorno, bitola do condutor e
diametro do eletroduto

Lista de das caixas de no solo:

- CX1 - Caixa de passagem junto ao quadro de medigéo:
- Aterrar o barramento de neutro, terra e carcaca da caixa através de condutor
de cobre isolado de #10mm?, fixado na haste de terra através de conector tipo

- CX1A - Caixas de passagem intermediarias entre o quadro de medigéo e o quadro de
distribui¢&o.
- Utilizar estas caixas caso seja necessario devido a distancia entre o quadro de
medicao e o quadro de distribuigcéo.
- Intercalar caixas de passagema cada 20m de comprimento do trecho de
eletroduto enterrado, ou quando o nimero de curvas no trecho exigir.
- Esta caixa de passagem nao contera haste de terra.

- CX 2 - Caixa de passagem junto ao quadro de distribuicao:
- Aterrar o barramento de terra e carcaga do quadro de distribuicdo através de
condutor de cobre isolado de 10mm? e conector tipo GAR
- Aterrar o poste de iluminagéo do campo através de condutor de cobre nu de
#50mm?, fixado na haste de terra através de solda exotérmica conforme
"Detalhe 3 e 4"

-CX3,5,7,8e 10 - Caixa de passagem junto aos postes de iluminagao do campo:
- Aterrar o poste de iluminagdo do campo através de condutor de cobre nu de
#SOmm’. ;ixago na haste de terra através de solda exotérmica conforme
"Detalhe 3 e 4"

-CX 4,6 e9 - Caixa de passagem diversa:
- Esta caixa de passagem nao contera haste de terra.

Obs.: Todas as hastes de aterramento deverao possuir as seguintes caracteristicas:
Haste de Aterramento tipo Copperweld @5/8" x 2,40m alta camada 254 microns

8 - CONFORME NBR5410 ITEM 6.2.8.10 E PROIBIDA A APLICAGAO DE SOLDA A ESTANHO NA TERMINAGAO DE
CONDUTORES PARA CONECTA-LOS A BORNES OU TERMINAIS DE DISPOSITIVOS OU EQUIPAMENTOS ELETRICOS.

9 - A ESPECIFICAGAO DAS LUMINARIAS E TIPOS DE LAMPADAS SERAO EFETUADAS NO PROJETO ARQUITETONICO,
DEVENDO SEMPRE OBEDECER A POTENCIA MAXIMA DISPONIVEL POR PONTO ELETRICO INDICADA NESTE PROJETO.

10 - TODAS AS LUMINARIAS DEVERAO SER DE LED, COM ALTO FATOR DE POTENCIA (FP>0,97), E BAIXAS DISTORGOES
HARMONICAS.

11 - O ESQUEMA DE ATERRAMENTO ELETRICO ADOTADO SERA DO TIPO TN-S, NO QUAL O CONDUTOR DE NEUTRO E O
CONDUTOR DE PROTEGAO (TERRA) SAO DISTINTOS. SENDO O NEUTRO ATERRADO SOMENTE JUNTO A MEDIGAO, E
DESTE PONTO EM DIANTE NAO SENDO MAIS CONECTADO AO CONDUTOR DE PROTEGAO (TERRA).

12 - 0S CONDUTORES DE TERRA DOS CIRCUITOS DEVERAO SER DE COBRE ISOLADOS.

13 - OS BARRAMENTOS DE TERRA E DE NEUTRO DO DQ NAO DEVEM SER INTERLIGADOS.

14 - O BARRAMENTO DE NEUTRO DEVE SER INSTALADO SOBRE ISOLADORES E O BARRAMENTO DE TERRA DEVE SER
FIXADO DIRETAMENTE NA CARCAGA DO QD.

15 - EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE A BITOLA DOS CONDUTORES INDICADA NA PLANTA BAIXA OU NO DIAGRAMA
UNIFILAR E A BITOLA INDICADA NO QUADRO DE CARGAS, CONSIDERAR A BITOLA INDICADA NO QUADRO DE CARGAS.
16 - EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS INFORMAGOES CONTIDAS NA PLANTA BAIXA, NO DIAGRAMA UNIFILAR E NO
QUADRO DE CARGAS, CONSIDERAR AS INFORMAGOES CONTIDAS NO QUADRO DE CARGAS.

17 - UTILIZAR TERMINAL APROPRIADO PARA CONEXAO DOS CONDUTORES FLEXIVEIS NOS DISJUNTORES, LUMINARIAS
E DEMAIS EQUIPAMENTOS.

18 - OS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ESCOLHIDOS NO MOMENTO DA EXECUGAO DA OBRA DEVERAO CONSIDERAR AS
CARACTERISTICAS DE CADA AMBIENTE PARA EVITAR CORROSAO, INFILTRAGAO OU OUTROS DANOS.

19 - A POSIGAO, QUANTIDADE E MODELO DAS LUMINARIAS CONSTANTES NESTE PROJETO FOI PREVIAMENTE DEFINIDA
NO PROJETO ARQUITETONICO.

20 - OS ELETRODUTOS DEVERAO ESTAR ENTERRADOS A UMA PROFUNDIDADE M{NIMA DE 50cm DO NIVEL DO SOLO.
21 - REFERENCIA DE EQUIPAMENTOS INDICADOS COM A SIGLA "WEG" SAO DE FABRICAGAO DA "WEG S.A."; COM A
SIGLA "TEL" SAO DE FABRICAGAO DA "TERMOTECNICA IND. E COM. LTDA."; COM A SIGLA "EXATRON" SAO DE
FABRICAGAO DA "EXATRON INDUSTRIA ELETRONICA LTDA."

NOTAS:

1- TODA E QUALQUER MODIFICAGAO NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO ELETRICO, SOMENTE PODERA SER
FEITA ATRAVES DE AUTORIZAGAO POR ESCRITO DO ENGENHEIRO AUTOR DO PROJETO, PARA ASSEGURAR A
METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA.

2- DE ACORDO COM OS ARTIGOS NOs 18 E 20 DA LEI N° 5194-66, DO CONFEA, QUALQUER MODIFICAGAO DO
PROJETO, NAO AUTORIZADA FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO, IMPLICARA NA
SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO.

3- EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVALECERAO SEMPRE OS MAIS
RECENTES.

4- E MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DUVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO
AUTOR DO PROJETO.

DISTANCIAS MAXIMAS

Este projeto foi elaborado de forma que seja possivel variagbes das distancias entre os médulos e variagéo da distancia do ponto de alimentagéo em relagédo ao QD
localizado junto ao campo. O QD deve sempre estar localizado junto ao campo no local indicado no projeto, os demais modulos e ponto de alimentagdo podem estar a
distancias diferentes. Assim, as seguintes orientagGes e distancias maximas devem ser observadas:

- PONTO DE ALIMENTAGAO
A forma e origem da alimentagao elétrica da estrutura pode variar dependendo do local.
e Aslsint-l, t(_) quadro de medig&o, ramal de alimentagéo do quadro de distribuigéo e respectiva infra-estrutura néo faz parte deste projeto, e esta indicado apenas a
carater ilustrativo.
Como sugestéo, foi considerada uma entrada bifasica de 50A padrao Copel, categoria 28, instalada em poste, conforme detalhe em projeto.
As seguintes distancias maximas entre a Caixa de Passagem (CX1) e (CX2) devem ser respeitadas, podendo-se utilizar diferentes bitolas de condutores para
diferentes distancias:
- Cabo cobre 10mm? 0,6/1kV EPR 90° - Eletroduto 1.1/2" - Distancia maxima de 37 metros.
- Cabo cobre 16mm? 0,6/1kV EPR 90° - Eletroduto 1.1/2" - Distancia maxima de 61 metros.
- Cabo cobre 25mm? 0,6/1kV EPR 90° - Eletroduto 2" - Distancia maxima de 99 metros.
- Cabo cobre 35mm? 0,6/1kV EPR 90° - Eletroduto 2" - Distancia maxima de 139 metros.
Estas distancias propiciardo uma queda de tensdo maxima de 2,50% no trecho.

Deve-se intercalar caixas de passagem no solo (40x40x40cm) a cada 20m de comprimento do trecho de eletroduto enterrado, ou quando o nimero de curvas no
trecho exigir.
Em locais com trafego de veiculos, deve-se envolver os eletrodutos com envelope de concreto.

ESPECIFICAGOES DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO

- Quadro de Distribuicao

- Dimensdes Sugeridas A=400mm L=300mm P=200mm (Para facilitar a montagem do quadro e considerando que o tamanho dos equipamentos internos podem variar de
acordo com o fagricanle. no momento da execugdo deve-se conferir as dimensoes do quadro, a fim de verificar se o quadro comporta o modelo dos equipamentos
escolhidos, caso necessario adotar um quadro maior)

- O QD devera ser executados de acordo com a NBR 5410.
- Devera possuir, entre outros:
- Grau de protegéo IP 54 ou maior.
- Embutido em mureta de alvenaria com pingadeira.
- Em chapa de ago galvanizado com pintura e tratamento anti-corrosivo.
- Placa de montagem interna.
- Equipamentos internos fixados em trilhos padréo DIN.
- Conexao dos disjuntores dos circuitos através de barramento tipo pente com corrente comdpativel a corrente do disjuntor geral.
- Conexao de condutores flexiveis nos equipamentos no interior do quadro elétrico através de terminal de compressao especifico.
- Tampa externa com dispositivo de fecho e cadeado.
- Placa de protecao para isolagéo das partes vivas com chapa em policarbonato transparente.
- Barramento de Terra e Neutro independentes.
- O barramento de neutro deve ser instalado sobre isoladores e o barramento de terra deve ser fixado diretamente na carcaga do QD.
- Aterrar barra de Terra através de cabo de cobre isolado 10mm? fixado na haste de terra através de conector tipo GAR em cobre.
- Plagueta de identificagdo nos Equipamentos internos, Disjuntores, DR, e barramentos de Neutro e Terra.
- Plaqueta de sinaliza(féo e adverténcia na tampa externa do quadro indicando perigo e a tens&o de operagéo do quadro.
- Diagrama unifilar e diagrama de comando do quadro disponivel dentro do respectivo quadro.
- O quadro deve ser entregue com a adverténcia especificada no item 6.5.4.10 da NBR 5410
- O DR indicado devera ser de 30mA.
- Disjuntores do lzno minidisjuntores padrao DIN.
- Caracteristicas de construgao e montagem conforme NBR 5410.

- O esquema de aterramento elétrico adotado sera do tipo TN-S, no qual o condutor de neutro e o condutor de protegéo (terra) sao distintos. Sendo o Neutro aterrado
somente junto & medigéo, e deste ponto em diante ndo sendo mais conectado ao condutor de protegéo (terra).

- No momento da execugao e fabricagéo do quadro as dimensdes do quadro devem ser conferidas e se necessario modificadas de modo que os disjuntores, equipamentos,
barramentos e cabos figuem melhor posicionados e facilite a montagem, conexao e passagem de cabos.

- Para mais detalhes ver o diagrama unifilar, diagrama de comando, notas e os detalhes 1 e 2.

MODO DE ACIONAMENTO DA ILUMINAGAO

- Postes de lluminag&o do Parque (Playground / Academia / Banco) - Seréo acionados por fotocélula integrada a luminaria.
- Projetores de lluminagé@o do Campo - Ser&o acionados por programador horario, com horario a ser definido pela respectiva prefeitura (Ver Diagrama de
Comando).

NOTAS DO CIRCUITO DE COMANDO

Explicagao do funcionamento do circuito de comando:

- O circuito de comando acima efetuara o acionamento da iluminagao do campo.

- Ailuminag&@o do campo seréa acionada nos horarios e dias da semana programados no Programador Horario (Timer).

- Deverdo ser programados no timer os horarios de acionamento e desligamento. Podem-se utilizar as diferentes
programacdes do timer para considerar horarios diferenciados para os diferentes dias da semana.

- A programagéo do timer deve ser realizada conforme o manual do fabricante.

- No horario programado no timer para o acionamento da iluminagéo do campo o contato NA (Normalmente Aberto) do
Timer é fechado.

- Uma vez que o contato NA do Timer é fechado, ocorre a energizagéo da bobina do contator.

- Uma vez que a bobina do Contator & ener,%izada, ocorre o fechamento dos contatos de forga NA do contator.

- Com o fechamento dos contatos de forga NA do contator ocorre a energizagéo e acionamento da iluminagao do campo.

Observagdes do circuito de
- O modo de ligagéo dos equipamentos pode variar de acordo com o fabricante e modelo do equipamento utilizado. No
momento da execugao seguir as recomendagdes de ligagao do fabricante do equipamento.

- O circuito de forga de alimentagéo da iluminagéo do campo néo deve ser interligado diretamente nos contatos de
comando do timer, pois isso aplicara uma sobrecarga nos contatos de comando do timer, podendo ocasionar a queima do
equipamento. Assim, é necessaria a utilizagdo do contator para efetuar o acionamento do circuito de forga do campo.

- O circuito de comando do timer e contator ndo devem ser alimentados diretamente pelo disjuntor de 20A do circuito de

forga da iluminagdo do campo. O circuito de comando deve ser alimentado pelo disjuntor bipolar de 10A especifico para o
circuito de comando.

SIMBOLOGIA:

Programador Horario (Timer) Digital - 220V
l l - Contatos 1 e 2 - Alimentagao Elétrica do Timer

- Contatos 7 e 8 - Contatos normalmente abertos de
1 7 comando

- Horario de programacéo para acionamento da iluminagao
——— do campo a ser definido pela prefeitura.

NA - Configurar o programador horério de acordo com o manual
BI do fabricante.

- O modo de ligagdo do equipamento pode variar de acordo
com o fabricante e modelo do equipamento utilizado. No
momento da execugdo seguir as recomendacg&o de ligagdo
do fabricante do equipamento.

Contator Modular 25A Bifésico - 2 contatos normalmente
abertos - 220V

l l - Contatos A1 e A2 - Alimentagéo da Bobina do Contator
3 - Contatos 1, 2, 3 e 4 - Contatos normalmente abertos de
K1/ b--— — forga
A2) 27 4INA | | - 0 modo de ligagao do equipamento pode variar de acordo
| com o fabricante e modelo do equipamento utilizado. No

| momento da execugao seguir as recomendac&o de ligagao
do fabricante do equipamento.

Disjuntor Bipolar Termomagnético 10A

sera permitido o uso de massa para vidro.
- Itens néo especificados neste projeto deveréo estar de acordo com a NTC 901100
- O poste, a caixa e o disjuntor deverédo ser homologados na copel.

- O engastamento do poste devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

- O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

- O pingadouro podera ser realizado a 90° (perpendicular) da armag&o secundaria quando a situagao exigir.
- Para a especificagao da bragadeira a ser usada, deverao ser consultadas as NTC 917020 e 917030.

- Ver o "Diagrama Unifilar Geral" para especificagdo dos condutores e eletrodutos.

DETALHES SUGESTAO ENTRADA DE ENERGIA

ENTRADA DE ENERGIA PADRAO COPEL

- Sugestéo de Entrada de Energia. Outras configuragées de alimentagdo podem ser adotadas dependendo das caracteristicas do local de implantagéo do
respectivo parque. Assim, a especificagdo exata do modo de alimentagéo do QD do parque deve ser efetuada pela executora do servigo.

- Poste da entrada de servigo instalado de forma que a tampa da caixa de medigéo fique a uma distancia de 1 m do muro/grade frontal, a fim de permitir
- Caixa de medigao com visor voltado para a via publica e garantia de leitura do medidor sem necessidade de adentrar na propriedade.
- Conforme NBR5410 item 6.2.8.10 € proibida a aplicagéo de solda a estanho na terminagéo de condutores para conecta-los a bornes ou terminais de

- Para as conexdes dos cabos flexiveis com medidores deverao ser utilizados terminais de compressao macigos conforme NTC 917915/32.
- Identificar as fases A, B e C nas cores amarela, branca e vermelha, respectivamente, desde a entrada de energia até a medigéo.

- Os postes para entrada de servigo, as caixas para equipamentos de medigéo e protegéo e os disjuntores de corrente nominal até 100A deverao ser

- A fixagdo das caixas de medigdo em poste devera ser por meio de bragadeiras de ago galvanizado, de aluminio ou material polimérico.

- Os eletrodutos poderao ser embutidos no poste da entrada de servigo ou fixados neste por meio de arame de ago galvanizado de bitola 14 awg (minimo 6
voltas), fitas de ago inoxidavel ou bragadeiras galvanizadas.
- Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados externamente ao poste da entrada de servigo devera ser instalado cabegote ou curva 135°.

- Os eletrodutos deveréo ser instalados por meio de flanges, apropriadas para fixagdo em caixas de medicéo e vedadas com cola a base de silicone. Nao

- O poste da entrada de servigo devera ser instalado de forma que possa ser garantido espagamento minimo de 1 metro para trabalho em frente @ medigéo.

PROJETO ELETRICO - CAMPO SINTETICO
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OBRA:

LOCALIZACAO DO TERRENO

LOCAL:

* VILA RURAL

PROPRIETARIO:

MUNICIPIO DE LARANJAL PARANA

AREAS:

AREA DO TERRENO. ... M2
AREA DO CAMPO..........ooooveeeeeerereen. 1.269,00 M2
TOTAL DA CONSTRUCAO........ccccovcivrnnnn. 1.269,00 M2

IMPLANTACAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LARANJAL - PR.

PROJETO

SIMONE DE ANDRADE
CAU A45011-1
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