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1. INTRODUGCAO

O presente memorial descritivo diz respeito a execucdo da vala do Aterro
Sanitario do municipio de Laranjal-Pr, para a disposicao final de residuos domiciliares.
O municipio de Laranjal/PR atende o0s requisitos minimos para a implantacdo de
Aterro de Residuos Sdlidos Urbanos, pois possui produgdo maxima diaria de residuos
inferior a 20 toneladas, a coleta média em Laranjal € de 2500kg/semana de RSU
(Residuos Sdlidos Urbanos), logo aproximadamente 357kg/dia, e considerado a
populacao urbana de 1835 pessoas, temos uma coleta per capita de 200g/hab.dia.

A é&rea para a implantagdo do aterro sanitario de residuos solidos urbanos ja
esta sendo utilizada, e neste momento estamos projetando as novas valas para dar
continuidade aos trabalhos, uma vez que a vala que esta sendo utilizada encontra-se

com a sua capacidade praticamente esgotada.

2. OBJETIVO
O presente tem o objetivo de explicitar a técnica construtiva e definir os
critérios que devem ser observados para a execucdo da Vala do Aterro Sanitario

do municipio de Laranjal.

3. DISPOSICOES GERAIS

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico € da CONTRATADA. Serd encargo da
CONTRATADA emitir e pagar a ART relativa a execucdo dos servicos, e entregar
uma via ao fiscal da obra antes do inicio das obras. Caberd a CONTRATADA o
fornecimento de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e mao de obra
necessarios a boa execucdo dos servicos, bem como os equipamentos de
seguranca exigidos pela legislacdo vigente, assim como recolher todos os
encargos decorrentes dos servigcos a serem prestados.

O transporte de funcionarios, EPI's, alimentagdo, taxas, emolumentos,
mobilizacdo e desmobilizacdo, locacdo, entre outros, bem como o BDI, deverao

estar incluidos nos precos de cada servico.
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A CONTRATADA devera zelar pela qualidade dos materiais, e pelo
controle do cronograma. Os pontos de agua e luz que forem necessarios para a
execucao dos servicos, serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Todos os
servicos deverdo ser executados em completa obediéncia aos principios de boa
técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Técnicas Brasileiras.

A CONTRATADA devera entregar o local limpo, sem restos de materiais.

A CONTRATADA devera manter um sistema de seguranca de trabalho, e
deverd tomar os devidos cuidados na implantacdo do canteiro de obras, bem
como na disposi¢cdo dos materiais, considerando a seguranga de terceiros e as

boas condi¢cdes de andamento da obra.

4. EXECUCAO DA VALA

4.1 Servicos de Terraplanagem

Os trabalhos de terraplenagem constituirdo nos servicos de escavacao da
vala com escavadeira hidraulica e retirada do solo com caminhdes basculantes
serdo de responsabilidade do municipio. As dimensfes da vala, declividade do

fundo do aterro e inclinacéo dos taludes serdo especificadas no projeto.

4.2 Preparativos da area apés a terraplanagem

Deverd ser realizada a limpeza da superficie imediatamente antes da
colocacdo da camada de aterro (argila). Toda a superficie deverd ser
cuidadosamente inspecionada imediatamente antes da colocacdo da camada do

aterro, verificando se atende as condi¢cfes do projeto.
4.3 Controle do material da camada de argila
O controle do material utilizado no aterro podera ser limitado a inspegéo
visual seguindo os seguintes critérios: O controle visual devera ser efetuado por

pessoal orientado, de modo a garantir que somente seja utilizado o material

especificado (argila) reconhecido pela cor e textura caracteristicas, e nao
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contaminados por restos vegetais. No caso da ocorréncia de materiais diferentes
daqueles especificados, esses deverdo ser desprezados. O controle da espessura
da camada de argila sera realizado topograficamente e a mesma esta especificada

em projeto.

4.4 Normas Gerais de Compactacao

Os lancamentos de argila deverdo ser executados em camadas
horizontais na area do subleito, devera ser espalhada e nivelada convenientemente
de maneira a obter uma superficie plana e de espessura constante da camada a
ser compactado. Durante as operacdes de lancamento e espalhamento, devera ser
mantido pessoal necessario para remocdo de raizes, detritos e outros materiais
estranhos a argila. A argila serd compactada por rolo compactador pé de carneito
(Porton Normal 95%). A passada sera definida como uma cobertura completa,
abrangendo a totalidade da superficie e com uma superposi¢cdo de 0,30 m entre
faixas de compactacdo adjacentes. Em locais estreitos onde ndo seja possivel o
uso do rolo compactador, a argila sera langcada em camadas com até 10 cm de
espessura para compactacdo com equipamento de pneus ou para compactacao

manual.

4.5 Controle da declividade
O controle da execucdo do servico sera realizado através de
levantamentos topograficos. Uma inspecao visual das superficies dos fundos do
aterro, que deverdo estar niveladas conforme previsto no projeto, isenta de
qualquer tipo de material contundente, depressdes e mudancas abruptas de

inclinag&o do terreno.

4.6 Geomembrana em PEAD
a) Recepcao e armazenagem das geomembranas
- Recebimento: Cada lote de bobinas ou painéis, recebido na obra, devera
estar identificado de acordo com a norma NBR 12592.
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- Certificados de qualidade: Cada lote de bobinas ou painéis recebidos na
obra devera estar acompanhado do certificado de qualidade de fabricacdo da
geomembrana fornecido pelo fabricante.

- Deslocamento e manuseio: O deslocamento das bobinas na obra, assim
como 0 seu manuseio, deverdo seguir as recomendacbes citadas no item

descarregamento.

b) Preparacdo das superficies de apoio:

- A preparacgdo da superficie de apoio devera ser executada previamente,
de acordo com as especificacdes do projeto.

- A superficie de apoio (fundo e taludes) devera estar nivelada,
compactada e isenta de qualquer tipo de material contundente, depressodes e
mudancas abruptas de inclinacdo do terreno nao previstas no projeto. Deve-se
promover a limpeza da superficie imediatamente antes da colocacdo da
geomembrana.

- A colocacdo da geomembrana devera ser realizada imediatamente apos
0s servicos de preparacdo da superficie de apoio para evitar a deterioracdo do
terreno produzida por chuva, vento, perda de umidade do solo e transito local.

- Toda a superficie devera ser cuidadosamente inspecionada
imediatamente antes da colocacdo da geomembrana, verificando se atende as
condi¢des do projeto.

- As canaletas de ancoragem deverao ser executadas previamente, porém
com um minimo de defasagem da colocacdo da geomembrana, para evitar a
diminuicao da sua secao por desbarrancamento dos lados, pelo efeito da chuva.

- As canaletas deverdo ser escavadas nas dimensdes indicadas no projeto,
sendo recomendados os seguintes valores minimos: distancia da borda do talude
de 60 cm, largura de 30 cm e profundidade de 50 cm

- As interferéncias com tubos, caixas de entrada / saida e com outras
superficies deverdo ser tratadas como sugerem 0s esquemas apresentados no

projeto, ou de forma similar, desde que seja garantida uma perfeita vedacao.

510



MUNICIPIO DE LARANJAL

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

c) Instalacéao

Imediatamente antes do inicio da instalacdo da geomembrana, deverdao
ser verificadas as condicbes da superficie de apoio e das canaletas de
ancoragem.

- A abertura da bobina deverd ser iniciada a partir da crista dos taludes e
feita mecanicamente, de preferéncia.

- A geomembrana devera ser posicionada de forma a ter o minimo possivel
de rugas ou ondas.

- Deverdo ser previstas ancoragens temporarias, tipo sacos de areia ou
pneus, que ndo causem danos a geomembrana, para evitar o levantamento dos
painéis pelo efeito do vento.

- Caso seja inevitavel o transito de veiculos sobre a geomembrana
instalada, devera ser prevista uma protecéo, que pode ser feita por exemplo, com
um geotéxtil espesso ou ser executada através de uma via de circulacao, de tal
forma que o equipamento avance sobre a camada ja colocada.

- As emendas deverdo sempre ser executada no sentido da maxima
inclinag&o do talude.

- Nos cantos e interse¢des 0 numero de soldas devera ser minimizado.

- N&o deverao ser realizadas emendas horizontais nos finais e no inicio de
painéis ao longo do talude, na parte superior do talude e a uma distancia menor
que 1,50 m do pé do talude, no fundo.

- Os transpasses entre painéis a serem emendados deverdo ser de
aproximadamente 10 cm para soldas por termofuséo.

— Antes do inicio da solda os transpasses deverdo estar limpos e isentos
de umidade.

- Teste de avaliacdo das soldas: - As maquinas de solda por termofuséo e
seus operadores deverdo ser testadas imediatamente antes do inicio de cada
jornada de trabalho (pela manha e a tarde) e sempre que houver quaisquer
mudancas nas condi¢cdes do servico (por exemplo, quando a maquina é desligada
e esfria completamente), através de testes que avaliem as soldas executadas em

tiras da geomembrana nas mesmas condi¢cfes das soldas dos painéis.
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- Os testes das soldas serao feitos em tiras de aproximadamente 1,0 m de
comprimento por 0,30 m de largura, com a solda centrada ao longo do
comprimento.

- Da tira soldada para teste deverédo ser cortados dois corpos de prova,
para serem ensaiados no tensibmetro de obra, para a verificacdo das suas
resisténcias ao cisalhamento e ao descolamento. Esses corpos de prova deverao
ter uma ruptura tipo FTB. Caso haja ruptura da solda, todo o teste devera ser
refeito e a maquina de solda com o respectivo operador ndo deverdo ser aceitos
até que as deficiéncias sejam corrigidas e duas soldas teste sejam executadas
CcOm sucesso.

- Quando durante a soldagem, por termofusado, o transpasse apresentar
rugas ou ondas estas deverdo ser cortadas de modo a tornar plana a area para
passagem da maquina. Caso as areas cortadas figuem com transpasses
inadequados, estes deverao receber “manchdes” com formato oval ou redondo,
da mesma geomembrana aplicada, soldados a ela por extrusdo ou solda quimica,
com tamanho de no minimo 15 cm além da area cortada.

- Todo cruzamento de solda por termofusédo devera ter uma solda por
extrusdo, para a garantia da estanqueidade naquele ponto, nas geomembranas
de PEAD. O transpasse superior da geomembrana devera ser cortado na area

gue recebera a solda por extrusao e a nova solda devera ser paralela a anterior.

D) Controle da qualidade da instalacao

O instalador devera comprovar a qualidade dos servicos de instalacao da
geomembrana através da apresentacdo de planilhas do registro dos trabalhos de
instalacdo para obras e dos relatérios dos ensaios ndo destrutivos e destrutivos

realizados durante os servicos.
E) Fiscalizacao para obras

A fiscalizacdo devera verificar todas as etapas da instalacdo, ao mesmo

tempo em que séo 8 realizadas, checando se satisfazem as especificagbes de
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projeto e as normas pertinentes. Sugere-se que a fiscalizagdo verifique, no
minimo, 0s seguintes itens:

- Condicdes da superficie de apoio.

- Colocacéo e modulagéo dos painéis.

- Ancoragem temporaria.

- Ancoragem definitiva.

- Equipamentos necessarios para soldas.

- Equipamentos de ensaios de controle de qualidade.

- Reparos das soldas (por danos diversos, por eliminacdo de rugas, por
parada de maquina, etc.).

- Acabamentos das soldas em interferéncias (tubos, paredes, etc.). -
Cruzamento de soldas.

- Equipamentos necessarios para soldas.

- Equipamentos de ensaios de controle de qualidade. - Reparos das soldas
(por danos diversos, por eliminacdo de rugas, por parada de maquina, 9 etc.). -
Acabamentos das soldas em interferéncias (tubos, paredes, etc.).

- Cruzamento de soldados.

5. Sistema de drenagem de percolados

O sistema de drenagem e feito por canaletas compostas de pedra pulméao
ou brita e tubo poroso com diametro igual a 30cm, tal sistema serve para coletar e
remover o lixiviado para tratamento. O mesmo trata-se de uma substancia formada

pela infiltracdo da 4gua da chuva que percola nos residuos soélidos.

Célculo da Vazao

Dados:

K = 0,35 (valor em razéo da densidade do RSU compactado igual a 0,5 t/m3)
Area do aterro (A):

Area de uma vala = 6,00 * 35,00 = 210,00 m2

Precipitacdo média anual (P) = 1735 mm (Segundo o site do Instituto das Aguas do
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Parand)

Tempo (t) = 31.536.000 segundos no ano
Logo,
Vazéo = (1/31.536.000) * 1735 * 210 * 0,35 = 0,004 I/s

Para o aterro do municipio de Laranjal/PR utilizaremos o sistema de
evaporacao, que consiste em executar a recirculacdo do chorume sobre a prépria
vala até que todo o liquido se evapore, para que isso seja possivel devera ser
executado uma coluna de acumulacdo de chorume em tubo de concreto com
diametro de 1,20m e altura de 5,80m, conforme projeto. A recirculacdo sera

executada por moto bomba.

6. Sistema de Drenagem e Tratamento de Gases

Deverdo ser executados colunas com tubos de PEAD (Polietileno de alta
densidade) perfurado em todo o seu prolongamento, com o didametro de 400 mm. A
altura dos tubos deve ser de 5,80m para atender do fundo da célula até cobertura
final dos residuos sobrando 1,0m apds a Ultima camada. Nas células com
comprimento de 65,0m devera ser instalado ao menos 2 linhas de tubo para

exaustdo dos gases distadas aproximadamente 20,0 metros uma da outra maior.

7. Sistema de drenagem das Aguas Pluviais

A 4gua proveniente da chuva ndo pode ter contato com o aterro sanitario,
ao entrar em contato com o material organico em decomposi¢cao sera necessario
realizar o tratamento antes de ser lancado no meio ambiente. As &guas
precipitadas deverdo ser capitadas e conduzidas por caneletas de meio tubo de
concreto com diametro igual a 40cm, construidas nas laterais do aterro sanitario e
deverdo ser lancadas em lagoa de detencdo ou nos recursos hidricos mais

proximos.

910



MUNICIPIO DE LARANJAL

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Laranjal, 14 de janeiro de 2025.
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